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Aufgabe 1

Bei der Median-of-Three-Version des randomisierten Quick-Sort werden zufällig
unter Gleichverteilung Dreiermengen gezogen und der Median dieser drei Elemente als
Pivot-Element verwendet.
Bestimmen Sie unter Verwendung der Resultate aus der Vorlesung die maximale erwartete
Anzahl von Vergleichen dieses Algorithmus (unter Vernachlässigung der Vergleiche zur
Bestimmung des Medians).

Aufgabe 2

Es sei X eine Zufallsvariable mit

Pr(π(X) = i) =
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, falls i ≤ 1
2
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, falls i > n − 1
2
· t(n)

0 , sonst

für alle Ränge i und Permutationen π ∈ Sn. Zeigen Sie unter Verwendung der Resulta-
te aus der Vorlesung, dass ein randomisiertes Quick-Sort mit diesem Zufallsgenerator
Ω( n2

t(n) log 4n

t(n)

) Vergleiche benötigt.

Aufgabe 3

Nehmen Sie an, dass Ihr randomisiertes Quick-Sort einen Zufallsgenerator X auf {1, . . . , n}
verwendet, so dass Pr[π(X) = i] ≤ 2−k für alle i ∈ {1, . . . , n} und alle π ∈ Sn gilt.

(a) Zeigen Sie, dass V (n) ≤ 4n
2

2k · log n

log 2n

2t

für n ≥ n0 und geeignetes n0.

(b) Zeigen Sie, dass V (n) ≥ 2n2

2k
·log n

für n ≥ n0 und geeignetes n0.

(c) Welche Schranken ergeben sich für k = 0 und k = log n?


