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Hinweis: Auf den Ubungsblittern in diesem Semester wird es grundsétzlich die drei Aufga-
bentypen Vorbereitungsaufgabe, Tutoraufgabe und Hausaufgabe geben. Die als Vorbereitung
bezeichneten Aufgaben dienen der hduslichen Vorbereitung der Tutoraufgaben. Tutoraufgaben
werden in den Ubungsgruppen bearbeitet. Dabei wird die Losung der Vorbereitungsaufgaben
vorausgesetzt. Ab Blatt 2 werden zusétzlich Hausaufgaben gestellt, die selbstédndig bearbeitet
und zur Korrektur und Bewertung spétestens zum genannten Termin abgegeben werden sollen.

Vorbereitung 1

Wir fassen die natiirlichen Zahlen 1, 2, 3 und 4 zu einer Menge A zusammen.

1. Beschreiben Sie A
(a) extensional,
(b

(c

(d

intensional,

als Durchschnitt 5-elementiger Mengen,
als Vereinigung 3-elementiger Mengen,
(e
(f

(g) als symmetrische Differenz von zwei verschiedenen Mengen.

als disjunkte Vereinigung zweier nicht leerer Mengen,
als Komplement einer Menge,

~— — ' ~—

2. Listen Sie alle Teilmengen von A auf und erfinden Sie eine sinnvolle Sortierung fiir
Thre Liste.

Vorbereitung 2

Wir fassen die Buchstaben a, b und ¢ zu einer Menge X zusammen.

1. Listen Sie alle 2-Tupel (z,y) (Worter der Lénge 2) auf, wobei z und y Buchstaben
aus > bedeuten. Notieren Sie dabei Tupel als Worter.

2. Man sagt, dass ¥ ein Alphabet ist mit der natiirlichen Ordnung der Zeichen (a
kommt vor b, und b kommt vor ¢, und insgesamt kommt a auch vor c).

Wie viele Buchstaben-3-Tupel (z1, 22, 23) (Worter der Liange 3) iiber ¥ gibt es, so
dass x5 nicht vor x; kommt und z3 weder vor x5 noch vor r; kommt? Begriindung!

3. Gibt es iiber X eine reflexive Relation R der Kardinalitét 17 Begriindung!
4. Sei S = {(ab,bc), (be, ca)}. Geben Sie Bild und Urbild des Relationenprodukts So .S

an!
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Tutoraufgabe 1

(Wiederholen Sie zundchst kurz die Begriffe und Losungen zu_Vorberez'tungsaufgabe 1.)
Sei U eine beliebige Menge. Fiir jede Teilmenge X von U sei X = U \ X das sogenannte
Komplement von X beziiglich U. Seien A und B beliebige Teilmengen von U.

1. Geben Sie ein Beispiel fiir A, B an, so dass die Gleichung AU B = AU B nicht gilt.
Fiir welche Mengen A, B gilt die Gleichung?

2. Zeigen Sie AUB =ANB.

3. Sein € N. Seien A; C U fir alle i € [n]. Zeigen Sie fiir n = 3 die Gleichung

U?:l A; = n?:l Xz

Wie kann man den Beweis dieser Gleichung fiir n = 4 zuriickfithren auf den Beweis
der Gleichung fiir n = 37 Wie kann man diesen Schritt verallgemeinern?

Tutoraufgabe 2

(Wiederholen Sie zundchst kurz die Begriffe und Losungen zu Vorbereitungsaufgabe 2.)
Konstruieren Sie in moglichst einfacher Weise Relationen R;, Ry und Rj, die die folgenden
Eigenschaften besitzen.

1. R ist reflexiv, symmetrisch und nicht transitiv.
2. Ry ist asymmetrisch und nicht transitiv.

3. Die transitive Hiille von Ry ist symmetrisch.

4. Rj ist die transitive Hiille von R;.

Ist Ry eine Aquivalenzrelation? Begriindung!
In welcher Weise wird das Urbild von Rj3 partitioniert?



